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Abb.4  Grofirdumige Morphologie mit Angabe wichtiger Landschaftsteile und Ortschaften. Das engere Untersu-
chungsgebiet ist als Rechteck dargestellt. Bu = Buchberg; RO = Ritzerau Os. Datengrundlage Topographie:
LVermGeo-SH.

dant parallel, struierten Bryozonensanden, die von einer 1 Meter starken, von lehmi-
gen Decksanden {iiberlagerten Blockpackung bedeckt waren®. Weitere wichtige
Beobachtungen von STrRuck aus dem zentralen Untersuchungsgebiet (leider ohne
genaue Lageangabe) sind folgende: ,der Hohe Koberg zeigte in einem 6-8 m hohem
Anschnitte gefaltete Bryozoenhaltige Feinsande, bedeckt von einer 2 / 4 Meter star-
ken Schicht blockreichen lehmigen Sandes. Auch am Buchberge sowie in der, bei der
Forsterei zu Ritzerau im Walde gelegenen Grube, waren verschieden machtige
Schichten von Geschiebepackungen, die mit fluvioglacialen Sedimenten (Granden
und Sanden) wechsellagerten, zu beobachten (STRuck 1909). Das unmittelbar west-
lich der Ortschaft Koberg gelegene Koberger Moor ist ein ungestértes Hochmoor,
welches im Rahmen mehrerer Diplomarbeiten der Universitdt Hamburg bearbeitet
wurde (u.a. RupoLPH 1989, vgl. LINDNER-EFFLAND 2002). Dieses ist demnach in einer
rundlichen Senke entstanden, deren Basis durch Geschiebemergel gebildet wird. Die



210 4812014 ALF GRUBE

Basis der Abfolge beginnt mit Ablagerungen des Bollings und Allerdds, die Méachtig-
keit der hangenden Torfe betragt bis zu 8 m.

Morphologische Situation im Hevenbruch und Umgebung

Das Untersuchungsgebiet liegt im Herzogtum Lauenburg, welches vom Inlandeis aus
der Liibecker Bucht heraus iiberfahren wurde (Gripp 1934, 1964A, HOFMANN 1956,
STEPHAN 2003a). Neben einer typischen bewegten Jungmoranenlandschaft finden
sich im Herzogtum Lauenburg auch weitflichige Niedertaubereiche mit sandig-kup-
pigen Landschaftsformen, so im Schénberger Forst (ca. 6 km west-nordwestlich der
Ortschaft Koberg) und im Bereich Koberger Forst — Sierksfelder Forst. Diese zeichnen
einen Eisrandlagenbogen (s. u.) nach. Auch westlich des Untersuchungsgebietes fin-
den sich entsprechende Niedertauformen (Kames; eine genaue Untersuchung steht
noch aus): Ein angedeuteter Bogen mit Verlauf Oetjendorf-GrofShansdorf / Schmalen-
bek-Ahrensburg / Zentrum-Wartenberge-Boxberg-Schiiberg (A-Mordne; Gripp 1964;
DUPHORN & WOHLDSTEDT 1974) zeigt verschiedene kleinteilige Kuppenbereiche, die
besonders schon in den Bereichen Eilberg / Schwarzen-Berg, Rauhe Berge und
Ahrensburg-Kinderheim ausgebildet sind. Diese sandigen, nahrstoffarmen und star-
ker reliefierten Standorte sind heute bevorzugt unter Wald zu finden. Aus der grof3-
raumigen morphologischen Betrachtung lassen sich nur vage Interpretationen des
Vereisungsgeschehens in der Umgebung des Untersuchungsgebietes ziehen. Die
Griinde hierfiir liegen in der nur undeutlichen Ausbildung von Gletscherrandlagen
sowie in der intensiven Zerschneidung der Landschaft durch Schmelzwasser, ver-
mutlich vorwiegend wahrend der Abschmelzphase der Gletscher. Zudem fehlen
reprasentative geologische Untersuchungen (z.B. Geschiebe-Langsachsenmessungen)
in Aufschliissen des Bereiches. Die weitere Umgebung ist durch mehrere undeutliche
Moranenriicken und drumlinoide Formen gekennzeichnet. Den westlichen Rand des
grofiraumigen Betrachtungsgebietes (Abb. 4) bildet ein langgestreckter Hohenriicken,
den Nordost-Stidwest streichenden ,Stormarner Riicken (Gripp 1934, HOFMANN
1956, vgl. GRUBE 1996—2000), der an der Hauptumrandung des Liibecker Beckens
ansetzt und iiber Schonberg westlich am Liitjensee und Grofiensee vorbei in siidli-
cher Richtung verlduft. Den 6stlichen Rand des grofirdumigen Betrachtungsgebietes
bildet das Stegnitztal. Dieses letztgenannte Schmelzwassertal bildete sich, moglicher-
weise unter subglazialen Bedingungen, wihrend der Weichsel-Kaltzeit vom Liibecker
Becken zum Elbe-Urstromtal hin.

Die unmittelbar nordlich des Untersuchungsgebietes gelegene, breite Niederung
geht in das Tal des heutigen Miihlenbaches iiber, welches ebenfalls subglazial ange-
legt sein diirfte (vgl. USINGER & RUCKER 2008 zur Duvenseebachniederung). Die Talbe-
reiche sind vorwiegend durch Sande gefiillt, in deren Hangendem spétglaziale / holo-
zane Talsande folgen sowie teilweise machtigere Moore aufgewachsen sind. Bei der
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Niederung diirfte es sich um ein Gletscherschiirfbecken handeln. Die Hohen im
Untersuchungsgebiet liegen zwischen ca. +32 m NHN in der Niederung der heutigen
Wohldbek und ca. +50 m NHN. Die Kuppen und Riicken erreichen Hohen von bis
zu +63 m NHN.

Eine undeutlich im Oberflichenbild erkennbare, etwa Ost-West streichende Eis-
randlage (Nr.1 in Abb.4) verlduft vom siidlichen Nusse, liber das nordwestliche Pog-
gensee bis nach Kobarg in Richtung Schonberg. Weiter westlich ist deren Fortset-
zung dann unklar. Wenige km weiter nordlich befindet sich eine weitere, kleinere
Eisrandlage einer spateren Riickschmelzphase der Gletscher (Nr.2 in Abb.4), die von
Ritzerau aus nach Sandesneben verlduft. Innerhalb dieser beiden Staffeln liegt auch
der bereits erwahnte, fast in Nord-Siid-Richtung ausgerichtete Hohenzug, an dessen
nordlichem Ende der Buchenberg liegt.

Ein schmaler Durchbruch durch die siidliche Eisrandlage ist im Tal-Bereich der heu-
tigen Wohldbek angedeutet (Abb.5). Hier kam es offenbar zur Bildung der Eiszer-
falls-Landschaft. Den westlichen Rand dieses Bereiches bildet der kleine Hohenzug,
an dessen nordlichem Ende der Buchberg liegt. Der Bereich zeigt generell eine subgla-
zial gebildete, vom flieflenden Gletscher ,linierte“ Oberflache (engl. ,streamlined sur-
face”), auf der die Zerfallsformen aufgesetzt sind. Die ,linierte“ Oberflache zeigt eine
flache Landschaft, eine Exarationslandschaft, die durch das flieRende Eis gebildet
wird und die durch lange, parallel zur Vorstof8richtung des Gletschers gebildete, Dezi-
meter bis wenige Meter hohe und einige Dutzend m breite, iiber weitere Strecken
(viele km) zu verfolgende Vollformen charakterisiert ist. So entsteht eine Struktur
der Oberfliche, die an eine Uberfahrung mit einem Kamm erinnert. Eine ,linierte*
Oberfldche liegt auf einem breiten Streifen von Koberg bis hinunter nach Schretsta-
ken vor, dort endet dieser Relieftyp an einer verhaltnisméafSig flachen und morpholo-
gisch nur unvollstandig entwickelten, etwa in Ost-West-Richtung streichenden Rand-
lage. Diese unregelmifiig ausgebildete Randlage verlduft auf folgender gedachten
Linie: Miihlenrade — Buchbergshof — Schretstaken — Talkau - Niendorf/Stecknitz.
Nach BRENNAND (1996) finden sich linierte Formen (streamlined forms) im Zustrom
von und teilweise von Randlagen, iiberqueren diese jedoch nicht. Verschiedene Auto-
ren vermuten, dass linierte Oberflachen (streamlined forms) bei einem schnellen Eis-
vorstof3 gebildet werden konnen (vgl. Literatur bei STOKES & CLARK 2002, BOULTON &
HinpMARSH 1987). Bei diesen im angelsachsischen ,surges“ genannten Phanomenen,
deren Ursache noch nicht vollstandig geklart sind, wachsen die Vorstofigeschwindig-
keiten von Gletschern von einigen hundert Metern pro Jahr auf das zehnfache oder
mehr an. Auch diese Formung erscheint moglich, da deutliche Randlage in dem
Bereich mit linierter Oberfldache zwischen Koberg und Schretstaken (Abb.7) fehlen.
Dieses konnte zu einer Zeit erfolgt sein, in der in dem gesamten Bereich zwischen
Hahnheide und ,Stormarner Riicken“ noch ein Gletscher lag. Die Orientierung der
linierten Oberfldche paust sich im Verlauf des natiirlichen Entwéasserungsnetzes des
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Abb.5 Digitales Gelandemodell auf Basis des DGM1 (Datengrundlage Topographie: LVermGeo-SH). Stark iiber-
hoht. Moorflachen dunkel gehalten.

Abb.6 Digitales Hohenstufenmodell auf Basis des DGM1 (Datengrundlage Topographie: LVermGeo-SH) mit Lage
des Profilschnittes (Abb.8). Moorfldchen schattiert, Umriss des Naturschutzgebietes Hevenbruch gestrichelt
dargestellt.
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Abb.7 Hohenmodell des Bereiches zwischen Koberg und Schretstaken mit linierter Oberfldache (Datengrundlage

Topographie: LVermGeo-SH).
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letztgenannten Bereiches deutlich durch. Hierbei sind die Gewdsser bevorzugt in
Nord-Siid-Richtung entwickelt, d.h. parallel zum ehemaligen Eisfluss sowie in unterge-
ordnetem MafSe in etwa quer hierzu. Nordlich des hier dargestellten Unter-
suchungsbereiches finden wir auch ein Aquivalent der linierten Oberfliche im Bereich
westlich Ritzerau. In anderen Bereichen liegt eine drumlinisierte Landschaft vor, so
z.B. im Ostlichen Bereich des grofiraumigeren Untersuchungsgebietes.

Das engere Untersuchungsgebiet wird von hoher gelegenen Moranenbereichen
(Abb. 5, 6) eingerahmt. Im Osten ist eine drumlinoide Form vorhanden, die eine NE-
SW-Orientierung aufweist. Der Niederungsbereich zeigt zahlreiche charakteristische
Kuppen und Riicken auf einer flach gewellten, ortlich fast ebenen Geldndeoberfldache.
Die rundlichen Kuppen besitzen Durchmesser von ca. 70-130 m, die langlichen Voll-
formen eine dhnliche Breite und Langen von bis zu 230 m. Die Kuppen zeigen teil-
weise eine NE-SW-Orientierung, ebenso wie die groflen benachbarten Moranenrii-
cken. Einige der kleinen Kuppen sind durch Kiesabbau verandert. Eingeschaltete Nie-
derungen sind teilweise mit Wasser gefiillt. Es finden sich Quellbereiche, die auch als
grofiere Quellnischen entwickelt sind. Im &stlichen Gebiet kam es zur Bildung eines
kurzen, vermutlich subglazialen Tales, welches heute durch die Wohldbek durchflos-
sen wird. Das Tal besitzt eine Lange von ca. 1,5 km sowie eine Breite von bis zu 300

m, es endet an Ende und Anfang relativ abrupt.

Geologische Situation im Hevenbruch mit Diskussion

Das Niederungsgebiet ist durch das flachenhafte Vorkommen von sandigen Ablage-
rungen gekennzeichnet, die eine flach gewellte, trtlich fast ebene Gelandeoberfldche
hervorrufen. Diese Sande sowie die u. g. Kuppen sind flichenhaften ausgebildeten
Geschiebemergeln aufgesetzt (Abb.8), die von einem geringmachtigen Geschiebe-
lehm und teilweise von einem Geschiebedecksand iiberlagert werden. Die Kames-
Kuppen im Untersuchungsgebiet bestehen vielfach aus reinen Feinsanden, diese
werden hier als glazilimnische Ablagerungen gedeutet. Die selektierte Sandfraktion
deutet auf einen speziellen Sedimentationsprozess hin, denn im Gletschereis sind
grundsitzlich alle Korngrofien enthalten. Typischerweise finden sich auch grofiere
Findlinge innerhalb des Sedimentkorpers, einschlieflich der oberen Erdschichten.
Dariiber hinaus sind Reste einer Blockstreu mit Findlingen iiber 0,5 m Durchmesser
vorhanden, die ehemals noch deutlicher ausgepragter gewesen sein diirfte. Die Find-
linge wurden im Lauf der Zeit entfernt. Die Findlinge belegen die direkte Uberlage-
rung mit Gletschereis oder zumindest Eisndhe beim Abschmelzen. Daneben sind
Kames-Kuppen vorhanden, die ebenfalls feinsandig aufgebaut sind, jedoch eine Till-
Bedeckung bis zu iiber 2 m Machtigkeit aufweisen. Der abdeckende Geschiebelehm
ist recht homogen ausgebildet, d.h. nicht wesentlich durch Bewegungsvorgange
durch das bedeckende Eis gestort.
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Abb.8 Vereinfachter geologischer Profilschnitt durch die Eiszerfalls-Landschaft Hevenbruch (Lage siehe Abb.6).

Vereinzelt zeigen sich weiterhin Kuppen und Riicken, die aus groberem Material
(kiesig-steinige Mittel- bis Grobsande) bestehen. Diese durch Schmelzwassersand auf-
gebauten Formen sind bevorzugt ausgekiest worden und daher heute nicht mehr kom-
plett vorhanden. Bei dem Abbau wurden viele Findlinge zuriickgelassen. Die Kames-
Formen und die Schmelzwassersandvollformen kommen direkt nebeneinander vor.
Teilweise ist eine weichselkaltzeitliche und holozéne Umlagerung der flichenhaften
Feinsande in Form von Flugsand zu erwarten. Eine entsprechende Unterscheidung
war im Rahmen der Kartierung mittels Bohrungen kaum moglich. Hierzu wiirde es
einer genauen Kartierung unter Einschluss von Schiirfen bediirfen. Weiterhin finden
sich mehrere Till-Kuppen und -riicken. Die Kuppen aus Geschiebemergel/lehmen
sind von der dufleren Form her kaum von den Kames-Kuppen zu unterscheiden.

Die aufgesetzten sandigen Kuppen sind vorwiegend in folgenden Bereichen ausge-
bildet: (1) im Ostteil des gekriimmten, aber insgesamt etwa West-Ost orientierten
Moranenriickens (sie sind dabei zentral angeordnet), (2) auf einer der Achsen des o.
g. Riickens in Nord-Siid-Richtung (dabei teilweise parallele Ausbildung) und (3) ost-
lich der zentralen Niederung, parallel zu dem etwa Nordost-Siidwest streichenden
Moranenriicken. Nordwestlich schlief3t sich eine meist im Landschaftsbild undeutlich
zu erkennende, riickenartige Struktur an, an deren nordlichem Ende der 60 m hohe,
auffallige Buchberg liegt (Abb.4). Bei diesem flachen ,Riicken“ handelt es sich um
eine Kombination aus einer Geschiebemergelaufpressung und glazifluviatilen Bildun-
gen mit aufgesetzten Kames-Sanden. Der Buchberg selbst besteht aus Kiessanden
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Abb.9 Photo der Kames-Kuppen im westlichen Hevenbruch mit langgestreckter Talform im Vordergrund.

(Ohnesorge 1926 beschreibt aus dem damaligen Aufschluss am Nordrand auch gro-
f3ere Blocke), der Basisbereich ist aus schluffigen Sanden aufgebaut. Unterlagert wird
dieser wiederum von Geschiebemergel (eigene Bohrung in 2013). Der Buchberg diirfte
zur gleichen Zeit entstanden sein, wie die hier ndher beschriebene Eiszerfalls-Land-
schaft Hevenbruch. Weitere kleinere und flachere Sand-Kuppen finden sich im
gesamten Bereich, z.B. auf den nordlich des zentralen Riickens gelegenen Kammen
und im grofien, nordlich anschlieflenden Niederungsbereich.

Die bereits erwéhnte flach gewellte bis fast ebene Oberfldche zeigt zahlreiche, tiber-
wiegend rundliche Hohlformen, die vorwiegend als Toteissenken anzusehen sind. Es
treten jedoch auch typisch langgestreckte Hohlformen auf (Abb.g). Diese sind teil-
weise flach und trocken, teilweise auch tiefer und vermoort oder ortlich durch Was-
ser liberstaut. Es wurden 1-2 m machtige Torfe und Torfmudden, stellenweise auch
Mudden erbohrt. Deutlich erkennbar sind weiterhin langliche Hohlformen, die in
einer Achse mit den hintereinander liegenden Kuppen und den langlichen Kuppen
liegen. Diese Formen diirften durch Schmelzwasser entstanden sein, ein Einfluss von
Toteis ist wahrscheinlich. Als weiteres Element der Oberflaichenmorphologie finden
sich ausgedehntere Gletscherschmelzwasser-Abflussbahnen, die als unregelmifSige,
flache Hohlformen in Erscheinung treten.

In dem bereits erwédhnten, breiten und vermoorten kastenférmigen Tal 6stlich der
Kames-Kuppen finden sich ca. 2 m machtige, teilweise stark organische Ablagerun-
gen im Hangenden eines Beckentons. Die Basis dieser Schichten ist nach der litholo-
gischen Ansprache altersmaf3ig in das Spatglazial einzuordnen. Dariiber folgen Mud-
den (fossile See-Sedimente) und Torfe (s.u.). Diese Hohlform ist durch nach Siiden
abflieflende Schmelzwisser gebildet worden.

Der Bereich Hevenbruch ist eine typische Eiszerfalls-Landschaft mit verschiedenen
Formenelementen. Alle sandigen Kuppen sind der oben genannten Till-Oberfldche
aufgesetzt. Dieses spricht u.a. fiir eine Ausschmelzphase ohne Unterbrechung, z.B.
durch einen erneuten Eisvorstof. Gegebenenfalls hat das Eis die nordlich gelegene

Haupteisrandlage noch liberfahren und ist dann abgetaut. Die Kames-Kuppen zeigen
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keine Auskolkung in die Tiefe und unterscheiden sich so von morphologisch ver-
gleichbaren Kuppen in Siilfeld (GRUBE 2010). Die lineare Aneinanderreihung der Kup-
pen und Riicken ist durch die Bildung unter dem Einfluss von Eisspalten bzw. eines
Eisspaltennetzes bedingt. Entlang dieses Netzes, bzw. der Eisfluss-parallelen Spalten,
erfolgten bevorzugt das Abschmelzen und die nachfolgende Sedimentation sowie
partiell auch eine Erosion. Dafiir sprechen die langlichen Hohlformen, die sich in
Achse mit den hintereinander geschalteten Riicken befinden. Die bevorzugte Aus-
richtung der Voll- und Hohlformen im Untersuchungsgebiet entspricht mit seiner
NNE-SSW-Orientierung der charakteristischen Vorstofirichtung der jiingsten Weich-
sel-Vereisung in diesem Bereich (vgl. GRUBE 2014), die durch Geschiebeldngsachsen-
messungen in der Region bestimmt worden sind (STEPHAN 2003b; vgl. GRUBE & STE-
PHAN 2007). Demnach waren bevorzugt Langsspalten des abtauenden Gletschers fiir
die Bildung verantwortlich. Siidlich des zentralen Untersuchungsbereiches findet
sich bis Ostlich der Hahnheide ein ausgedehnter Bereich mit einer Kamm-artigen
Oberfldchenstruktur (siehe oben).

Kames-Kuppen oder -Riicken wurden durch Sedimentation in Becken, Wannen,
Spalten usw. gebildet. Einige Kames-Kuppen diirften subglazial, d.h. unter dem Eis
gebildet worden sein, weil sie von Geschiebelehm bedeckt sind, der beim Ausschmel-
zen des Eises sedimentiert wurde. Prinzipiell konnen entsprechende bindige Ablage-
rungen auch in Beckenposition gebildet werden (hier wiirde man von Flief3-Tills spre-
chen), jedoch sprechen die ungestorte Lagerung und die verhaltnisméaflig gleichma-
Bige Hohe eher fiir eine Bildung unter dem Eis.

Einige Kuppen zeigen keine bindige Abdeckung, sie konnten daher in einer spaten
Phase des Niedertauens in Becken in oder auf dem niederschmelzenden Inlandeis
gebildet worden sein. Dort, wo grobere Sande durch reine Feinsande iiberlagert wer-
den, sind unterschiedliche Generationen der Kuppenbildung zu erkennen (Abb.8).

Die Kames- und Schmelzwasserformen sind zumindest teilweise langgestreckt,
was fiir einen Gletscherspalteneinfluss spricht. In diesem Fall kénnten die Formen
durch Aufschiittung von Material in Spalten gebildet worden sein, jedoch ist auch
ein Aufpressen von liegendem Sediment durch den Druck des umgebenden Eises
vorstellbar. Eine Abgrenzung der Herkunft der Sande ist problematisch, weil die kup-
penformigen Kames-Sande den flachenhaften unterlagernden Sanden aufliegen. Die
Beeinflussung der Geomorphologie durch ein Eisspaltennetz setzt sich, wie bereits
erwahnt, bis in den Bereich 6stlich der Hahnheide (Schretstaken) fort.

Das Fehlen von Osern im Untersuchungsgebiet scheint zunéchst seltsam. Tatsach-
lich ist wenig nordlich des Untersuchungsgebietes das Perlenschnur-Os von Ritzerau
vorhanden (GRUBE 2014; zur Lage vgl. Abb.4). Global gilt, dass viele Oser wéhrend
der Abschmelzphase abgetragen worden sind. Entsprechende Oser, die vor der
Abschmelzphase gebildet worden wiren, kénnten folglich beim Abschmelzen zer-
stort worden sein.

217
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Die Mudden in den Toteishohlformen belegen das 6rtlich Vorkommen von Gewas-
sern wahrend des Spatglazials und/oder Holozdns. Eine Altersdatierung (Proben-
Nummer KIA50356) der untersten Schichten (Entnahmetiefe 1,86-1,90 m u. GOK)
der organogenen Ablagerungen im Wohldbek-Tal auf Hohe des Profilschnittes zeigt
mit 9440 + 35 / -30 BP (Jahre vor 1950) eine im Frith-Holozidn einsetzende Sedimenta-
tion.

Das vermutlich subglazial angelegte, den Bereich zerschneidende Tal unterstiitzt
die Tatsache, dass die Kames {iberwiegend subglazial entstanden sind. Die Sediment-
abfolge zeigt einen abrupten Ubergang von Kaltzeit (Beckenton) zu Warmzeit.

Ausblick

Der hier vorgestellte Bereich gehort zu den herausragenden Beispielen der eiszeitli-
chen Prozesse und Formen in Schleswig-Holstein. Er ist ein unersetzbares Zeugnis
der Landschaftsgeschichte des Landes. Der Bereich Hevenbruch stellt eine typische
Eiszerfalls-Landschaft dar, in der u.a. Elemente wie Kames-Kuppen und -riicken
unterschiedlichen Aufbaus sowie Toteishohlformen vorkommen. Wenngleich Details
der Entstehung noch geklart werden miissen, ist dieser Bereich als sehr schutzwiirdig
einzustufen. Erfreulicherweise ist er durch die Lage im Naturschutzgebiet bereits aus-
reichend gesichert. Die Nutzung als Naturwald verhindert zudem Schaden in der
Oberflachengeologie, die durch eine intensive Bewirtschaftung des Waldes entstehen

konnen.
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